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Problemstellung: Sortieren

Beispiel: Eine Liste mit Personen

Aubine Boice 4 aboice3@si.edu Female 168.71.9.183
Ariela Dearle 12 | adearleb@eventhbrite.com Female 173.134.1.151
Adehne MclLeish 18 | amcleishhi@zimbio.com Female 175.230.40.94
Bernice Andrzejczak| 13 | bandrzejczakc@squidon.com | Female 98.126.168.21
Deinhardt 5 bdeinhardtdi@ pcworld.com Male 126.152.85.239
Carter Donet X cdonetli@unc.edu Gendergueer 56.47.22.73
Derrick Kropp 14 | dkroppd@icg.com Male 172.189.31.27
Ellary "ask epask 7@ ebay.com Male
Hallie Elijah 8 | helijahg8@indiegogo.com Female 4.105.153.54

Die Liste beinhaltet Elemente (Items), ein Element entspricht einer Zeile, sie soll sortiert werden
nach einem (Sortier-)Schlissel (Key). In diesem Fall soll der Sortierschlissel der Nachname sein.

Die Liste ist dann sortiert, wenn die Elemente anhand des Sortierschlissels in eine Reihenfolge
gebracht worden sind.

Adeline Boice 4 aboice3@si.edu Female 168.71.9.183
Aiela Bartlent 3 | Ibartlett2@technorati.com Female 208.201.22.15
Aubine Andrzejczak 13 | bardrzejczakc@sguidoo.com Female 98.126.168.21
Bemice | Curoys 15 | lcunoyse@desdev.cn Female 92.18.63.145
Burty Dearle 12 | adearlebi@eventbrite.com Female 173134.1.151
Carter Deinhardt 5 | bdenhardidi@poworld.com Male 126.152.85.239
Demick Donet 2 cdonetl@unc.edu Gendergueer 56.47.22.T3
Ellary Elijah 9 | heljahe@indiegogo.com Female 4.105.153.54
Holie Howes T khowesG@mozila.org Female T7.185.37.165
Jojo Kropp 14 | dkroppd@ico.com Male 172.189.31.27
Woi LAnDicina 1 | i e i rbaihe e Eamala 11AE TR AR

Far verschiedene SchllUssel ergeben sich andere Reihenfolgen der Elemente:
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Adeline Boice 4 aboice3@si.edu Female 168.71.9.183 Linnet Pettigrew 16 | rpettigrewf@usnews.com Female 109.148.204.18
Burty Dearle 12 | adearleb@eventbrite.com Female 173.134.1.151 Kai McPeice 19 | Imcpeicei@ sciencedaily.com Female 114.35.75.115
Karla MclLeish 18 | amcleishh@zimbio.com Female 175.230.40.94 Carter Deinhardt B bdeinhardt4 @pecworld.com Male 126.152.85.239
Aubine Andrzejczak 13 | bandrzejczakc@squidoo.com Female 98.126.168.21 Lindie Pettie 6 mpettie5@ blog.com Female 161.132.43.23
Carter Deinhardt 5 bdeinhardtd @pcwaorld.com Male 126.152.85.239 Adeline Boice 4 aboice 3@si.edu Female 168.71.9.183
Derrick Donet 2 cdonetl @unc.edu Genderqueer 56.47.22.73 Jojo Kropp 14 | dkroppd@icqg.com Male 172.189.31.27
Jojo Kropp 14 | dkroppd@icg.com Male 172.189.31.27 Burty Dearle 12 | adearleb@eventbrite.com Female 173.134.1.151
Lavina Pask 8 epaskT@ebay.com Male 212.220.123.92 Karla McLeish 18 | amcleishh@zimbio.com Female 175.230.40.94
Ellary Elijah 9 | helijah8@indiegogo.com Female 4.105.15354 Ariela Bartlett 3 | Ibartlett2@technorati.com Female 208.201.22.15
Ronda St p 11 | jst p @google.ru Female 225.177.127.18 Lavina Pask 8 | epask7@ebay.com Male 212.220.123.92
Hnllia Hrwoe 7 Lhrurach @mnilla nrem Eamala F7 10R 27 1RR RPnnda Shakocnoar 1" ichalkacnoaradnnnnla Famala AIRATT 19718

Ziel: Wir wollen alles mogliche Sortieren
Beispiel 1:

Eine Liste zufalliger reeller Zahlen soll sortiert werden”:

public class Experiment % java Experiment 10
i 0.08614716385210452
public static void main(5tring[] args) 0.00054270895414829
{ 0.10708746304E98642
int N = Integer.parseInt{args[0]); 0.2116613007 1646813
Double[] a = new Double[N]; 0.363292849257276
for (int i = 0; 1 < N; i+4) 0.460954145685913
a[i] = StdRandom.uniform(); 0.5340026311350087
Insertion.sortia); 0.7216129793703496
for (int i = 03 1 < N; i++) 0.9003500354411443
StdOut.printin{ali]); 0.929399490884 5686

Beispiel 2:

Eine Wort-Liste soll sortiert werden:
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public class StringSorter
{
public static void main(String[] args)
{
String[] a = In.readStrings(args[0]);
Insertion.sort(al;
for (int i = 0; i < a.length; i++)
StdOut.printin(alil);
}
}

T Y more words3.txt

bed bug dad yet zoo ... all bad ves

. java StringSorter words3.txt
all bad bed bug dad ... ves yet zoo

Beispiel 3:

Die Dateien in einem Verzeichnis sollen nach ihrem Namen sortiert werden:

import java.io.File; java FileSarter .
public class FileSorter Insertion.class
{ Insertion.java
public static void main(String[] args) InsertionX.class
{ InsertionX. java
File directory = new File(args[0]); Selection.class
File[] files = directory.listFiles(); Selection. jav
Insertion.sort{files); Shell.class
for (int i = 0; i < files.length; i++) Shell.java
StdOut.printin(files[i].getName()); shellX.class
} ShellX.java
}
Gemeinsamkeiten

In allen Beispielen wurde ein Array mit der (noch zu implementierenden) Methode
Insertion.sort(array) sortiert. Dabei hatten sowohl Array-Elemente als auch die
Sortierschlissel verschiedenste Typen - was fur den Aufruf der Methode jedoch unerheblich war: Die
Methode erhalt als Argument das Array und sortiert es. Der Vorgang des Sortierens war vom Typ des
Schlussels, nach dem sortiert werden sollte ist vollkommen abstrahiert - die sort () Methode hat
immer funktioniert.

Callbacks und Interfaces

Ein Callback ist eine Referenz auf ausfuhrbaren Code - bei den Sortierbeispielen oben geschieht stets
folgendes:
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e Das Programm ruft die sort ()-Methode mit einem Array von Objekten auf.

e Die sort ()-Methode ruft ihrerseits die compareTo () Methode der Objekte auf, um zu

ermitteln, in welcher Reihenfolge diese angeordnet werden mussen.

In Java werden solche Callbacks als Interfaces implementiert. Datentypen, die man sortieren kann,
mussen in Java das Comparable-Interface implementieren. Zahlreiche Datentypen machen das
"von sich aus", z.B. Integer, Double, String, Date, und File.

Eigene sortierbare Objekte

Wenn man eigene Objekte implementiert, die sortiert werden sollen, mussen diese eine Methode
compareTo () implementieren, die entweder -1, +1 oder 0 zurlickgibt, je nachdem wie der Vergleich
ausfallt. Am besten sieht man das an einem Beispiel:

Der Vergleich zweier Objekte des Typs Time findet dann folgendermalien statt:

Time Comparable<Time> // Hier wird angegeben, dass
das Comparable Interface implementiert wird.

int hour, minute
Time(int h, int m
hour h
minute m
int compareTo(Time that
.hour that.hour
.hour that.hour

.minute that.minute
.minute that.minute

Time t1 Time ,
Time t2 Time ,

tl.compareTo(t2
System.out.println("tl ist kleiner als t2"

tl.compareTo(t2
System.out.println("t2 ist kleiner als tl1"

tl.compareTo(t2

https://www.info-bw.de/

Printed on 25.02.2025 15:32


http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+time
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+system
http://www.google.com/search?hl=en&q=allinurl%3Adocs.oracle.com+javase+docs+api+system

25.02.2025 15:32 5/6 Problemstellung: Sortieren

System.out.println("t2 und t1l sind gleich"
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e Teste das Beispiel mit der Klasse Time in Blue)

e Denke dir eine eigene Klasse aus, die das Comparable Interface implementiert, implementiere
und teste sie.

e Kann man das Spiel Schere-Stein-Papier mit einer Klasse Spielzug implementieren, die das
Comparable Interface implementiert? Begrinde deine Antwort.

Hilfsfunktionen

Da der Vergleich mittels etwas.compareTo(anderesEtwas) < 0 ein wenig unhandlich ist,
vereinbaren wir fur diesen Wikibereich zwei Hilfsfunktionen, die uns die Implementation der
Sortieralgorithmen erleichtern werden:

Kleiner...

Die Hilfsfunktion less nimmt zwei Elemete des Typs Comparable entgegen und liefert true zurlck,
wenn das erste kleiner ist als das zweite:

boolean less(Comparable v, Comparable w

v.compareTo(w

Platztausch

Die Hilfsfunktion exch vertauscht zwei Elemente eines Arrays:
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void exch(Comparable[] a, int i, int j

Comparable swap = ali

ali alj
alj swap
Sortiert?

Die letzte Hilfsfunktion gibt true zurick, wenn das Array sortiert ist:
boolean isSorted(Comparable| | a

int i i a.length; i
less(alil, ali false

true

Material
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