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Logische Funktionen finden

Haufig ist die Funktion als Wertetabelle gegeben, zum Beispiel”

X, X, y
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1

Ausfluhrlich Ubersetzt lautet die so definierte logische Funktion von links nach rechts gelesen also:

e Wenn x1 =0undx2 =0, dannisty = 1.
e Wennx1l =0undx2 =1, dannisty = 1.
e Wennxl=1undx2 =0, dannisty =0.
e Wennxl =1undx2=1,dannisty = 1.

Wie realisiert man diese Funktion mit den elementaren AND, OR und NOT-Gattern?

Man kann die Wertetabelle auch von recht nach links lesen:

e y=1 wenn x1=0 und x2=0
e y=1 wenn x1=0 und x2=1
e y=0 wenn x1=0 und x2=0
e y=1 wenn x1=1 und x2=1

Wenn man jetzt die Falle zusammenfasst, in denen y=1 ist, erhalt man:
y=1 wenn...

e ... x1=0und x2=0 ODER
e ...x1=0und x2=1 ODER
e ... x1=1und x2=1
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Xy =1UNDxp =1

Nun muss man also nur noch fur die drei Teilbedingungen die entsprechenden Schaltungen finden
und diese mit OR verknupfen.

y=1 wenn...
e .. (=X1) A (=X2)
e .. (=X1) A X2
e ... X1 A X2

Das kann man ziemlich direkt als Schaltung eintragen:

https://info-bw.de/ Printed on 09.03.2025 20:38



09.03.2025 20:38 3/8 Logische Funktionen finden

Datei MNeu Bearbeiten Erzeugen KV-Tafel

1; r;é x1 x ot
@) @) 0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 1 1
out = X1 v x2
T &
[
i ‘ & A
b out —@ out
L C
oder3fach
1 &
i
Schnellanleitung
e Suche alle Zeilen, in denen der Ausgabewert 1 ist
- » Bilde fUr jede dieser Zeilen AND-Terme aus allen Eingabewerten (x-Werten).
@ o An Stellen, an denen x,=1 ist, bleibt die Variable x, im Term unverandert

o An Stellen, an denen x,=0 ist, muss die Variable x; mit NOT negiert werden
e Verknupfe die AND-Terme aller Zeilen mit OR

(Hinweis: Das entspricht dem Finden der disjunktiven Normalform)
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2
(A1)

Finde den Ausdruck fur die Logikfunktion und entwerfe die Schaltung im Simulator. Kontrolliere dein
Ergebnis anhand der Wertetabelle.

x0|x1

el k=1k=1C

oo\
RPIOIOoO|r

2
(A2)

Vervollstandige die untenstehende Tabelle gemaR der Beschreibung. Realisiere jede Funktion vy,
anschlieBende als Schaltung im Simulator

¢ y0 ist genau dann 1, wenn alle Eingange 1 sind

e y1 ist genau dann 1, wenn mindestens ein Eingang 1 ist

e y2 ist genau dann 1, wenn alle Eingange 0 sind

¢ y3ist genau dann 1, wenn mindestens ein Eingang 0 ist

e y4 ist genau dann 1, wenn x0=1 und x1=x2=0 ist

e y5 ist genau dann 1, wenn x0=1 und mindestens einer der beiden Eingange x1 und x2 1 ist.
e y6 ist genau dann 1, wenn x0=1 und genau einer der beiden Eingange x1 und x2 1 ist.

e y7 ist genau dann 1, wenn die Anzahl der mit 1 belegten Eingange ungerade ist

e y8 ist genau dann 1, wenn mindestens zwei Eingange 1 sind

¢ y9 ist genau dann 1, wenn x0=x1=x2=0 oder x0=x1=x2=1

Finde fur y10 und y11 verbale Beschreibungen:

e y10ist ...
e yllist...
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x0 | x1 | x2|vyo |yt |y2|y3|va|ys|ve|y7]|y8]| ya]| yio]| yn
0 0 0 0 0 1
oo 1]o0 1 0
o| 1|0 o 1 1
o| 1| 1] o0 0 0
11o]o] o 0 0
10| 1]o 1 1
111]0]o 1 1
111 1] 1 1 0

Lésungen Tabelle

wx [ [yi|v2|vd|w|vs|v|w|ve]|v|yo]ym

ofle]lo| o 1| 1 ) o 1
ojlo]l1]o 1 | O 0 ] 1 0
ol 1|o]|oa g1 1 ' ) o010 1 1
o 1 1 o 0 O o o
1loflo]o 0 of o] o

Vorlage fur die Schaltungen
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0 o o

ERERE

Man erstellt die drei Eingange und jeweils die Negierung. Jetzt hat man X1-X1 und "nicht" X1 bis
"nicht" X3 direkt zur Verfugung und kann die Ausdrucke als Schaltung bauen.

aufgabe2_template.dig.zip

2
(A3)

Gegeben sind die Wertetabellen der logischen Funktion f und g:

X, X, X, f X, X, X, g
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0
0 1 0 1 0 1 0 0
0 1 1 1 0 1 1 1
1 0 0 0 1 0 0 1
1 0 1 1 1 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
B 1 1 0 1 1 1 0

Finde die Ausdricke fur die Logikfunktionen und entwerfe Schaltungen im Simulator. Kontrolliere dein
Ergebnis anhand der Wertetabelle.

Losung f

https://info-bw.de/ Printed on 09.03.2025 20:38



09.03.2025 20:38 7/8 Logische Funktionen finden

f=(2%) A (2X%) AX3V(7X) AXy A (5X5) V(2X) A Xy A X3 VX A (5X,) A X

Tabelle

Datei Mew Bearbeiten Erzsugen KV-Tafel
— ~ r x1 | x2 x3 put |
= > = 0 o o ]
0 o 1 1
0 1 V] 1
0 1 1 1
1 o V] o
1 o 1 1
1 1 o o
1 1 1 0
out = {E A X2) ¥ {E A x3)
T &
.
i
1 &
| B =1
—O) out
& |
[ 1 p—
1 &

Losung g

g =(=X) AXy, AX3V X A(5X,) A(X35) VX A Xy A (7X3)
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> > > Datei Meu Bearbeiten Evreugen KV-Tafzl
O xl | x2 | bc) | out |
0 0 0 o =
D D 1 ]
o 1 0 0
D 1 1 1
1 D 0 1
1 0 1 0
1 1 D 1
1 1 1 0 |-
out = (x1 A x2 A x3) v (x1 A x3)
>
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——
T & —1 21
T out
— —
-» I
[ & ——
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x sind die Eingange, y die Ausgange

From:
https://info-bw.de/ -

Permanent link:
https://info-bw.de/faecher:informatik:oberstufe:techinf:logikschaltungen:digitaltechnik:logikfunktionenfinden:start

Last update: 29.09.2024 16:27

https://info-bw.de/ Printed on 09.03.2025 20:38


https://info-bw.de/
https://info-bw.de/faecher:informatik:oberstufe:techinf:logikschaltungen:digitaltechnik:logikfunktionenfinden:start

	Logische Funktionen finden
	Schnellanleitung
	Übungen
	(A1)
	(A2)
	(A3)



